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La recherche d'une £fectation adéquate, sinon optimale,
de capitaux souvent trop reres & des esoins d'investissements toujours plus
nombreux, conduit & accorder une importance particuliére au choixz du taux
d'actualisation associé & la croissance économique. Comme on & pu le voir en
effet dans la premiére partie, la valeur de ce taux conditionne largement la
menigre d'investir, c'est-a-dire & la fois le choix entre les différents pro-
Jets possibles et, pour chaque projet, le choix entre les diverses techniques
disponibles.

C'est pourquoi il a paru utile de nrolonger le réflexions
qui aveient conduit au choix du taux d'actuslisation de 7¢'lors du Ve Plan (1),
pour tenter de préciser la valeur numérigue du taux d'actualisation qui pa=-
raftreit le plus conforme aux grandes lignes du développement économique du
VIe Plan et aux perspectives 1985 actuellement définies, Le plan de cette
partie est congu de manidre & présenter des travaux de plus en plus spécifi-
quement adaptés & la question posée.

Dens un premiér paragraphe, la définition d'un taux
d'actuzlisation associé & un progremme de croissence et les relations qui
existent entre cette notion et des notions voisines sont d'abord précisées ;
1l'examen des criteres de rentabilité des investissements privés et un rappel
de 1'expérience du Ve Plan en matidre de répartition des investissements
publicssuggerent encuite qu'un teux de 7-8 7 est trop failble.

Le paragraphe II a pour but de faire eétat de certaines
données fournies par les fonctions de production associes aux programmes de
croissance possibles pour l'avenir et aussi por diverg modeles de croissance
qui ont été construits dans le passé récent.

Enfin, le paragraphe III décrit les trevaux menés sur un
modéle spéeifiquement congu pour associer aux perspectives de la croissance
francaise une détermination chiffrée du taux d'actualisation, Bien que semi-
globel (5 branches) et de structure simple, sa résolution implique des travaux
statistiques importents, souléve des difficultés conceptuelles non négligeables
(définition de la notion d'investissement) et nécessite 1l'emploi d'un ordina-
teur, Bn dépit de 1'effort entrepris en matidre de statistique, une plage d'in-
certitude demeure,que les considérations développées aux paragraphes précédents
permettent toutefois de réduire pour déboucher sur des propositions précises
quent cu choix du teux d'actualisation & employer pour les travaux préparatoires
au Vle Plan.

(1) Sur cette question, on peut se reporter aux deux articles de P, LLAU et
P,H, DIRYCXE, dans la Revue Economique, juillet 1966, et & l'article de
P, MA3SE, "The French Plan and Economic Theory", Econometrica, avril 1965.
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I -~ Le concept de taux d'actunlisation

et ses différents aspects

De la réflexion de bon sens qu'un franc de revenu
n'a pour l'individu, l'entreprise ou la collectivité, pas la méme valeur
selon qu'il est disponible dés maintenant ou seulement dans le futur, est
issu le concept de taux d'actualisation. Aprés une définition précise de
ce taux, au niveau de la collectivité, 1l'on fera apparzitre les autres fa-
cettes par lesquelles ce concept neut &tre appréhendé : critére de réparti-
tion des investissements publics, critire de rentobilité des investissements
privés.

I-1, Définition du taux d'actualisation

A - Le taux d'actualisation insiantané

Au niveau de la collectivité, l'investissement n'est
qu'un prélévement provisoire sur les possibilités de consommation, préld-
verwent qui, pour &tre justifié, devra, un jour ou llautre, &tre restitué
sous forme de consommations supplémentaires. Partent de cette remarcue, la
démarche la plus noturelle pour définir un taux d'actuslisation est alors
la suivante : si, au niveau de 1'ensemble de 1'économie, il est possible,
en diminuant la consommation de lbﬂtf a 1'époque t, de 1l'ausmenter de

Zlct+4 a 1'époque (t+4), et ce sans modifier le wrograme des consommations

ultérieures, le taux d'actualisation i(t) & 1'époque t est défini par :
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Cette définition est parfaitement naturelle puisqu'elle
signifie que si la société énargne 1 F. & 1'époque t elle consommera (1+i)
I 0 I3 . - .
F. & la »ériode suivante, On peut remarquer par aillevrs qu'elle revient a
éerire ¢

1 +i(%)

& CJH'T
ﬁ.ﬂct + “;1*-;—{ =0

c'est-a~dire que le bénéfice de cette opération est nul, lorsqu'actualisé au
taux i.

a) Dans le cadre général d'un modéle de croissence permet-
tant de définir la productivité margincle du capitel réel (1), oun démontre
que le taux d'actuvelisation & 1'époque t est dgal & la productivité marginale
nette du capital & cette méme époque :
9y
i(t) = (Xp)y - d

Démonstration
La diminution ﬂot de consommation & la période t se
traduit par une avgmentation A It = N Ct de 1'investissement net qui entraine

elle-néme une augmentation ZlYt+1 de la production de la période t + 1 @

Ay = (_%%)t

l'augmentation{]C de la consoumation en t + 1 se décompose alors en deux

t+
parts :

(1) 5i la production Y(t) est lide au capitol X (t) et & la main-d'oeuvre L(t)
par la relation Y(t) = £ ( K(t), L(t) ) la productivité mrginale brute du
capital s'exprime per/QY, et la productivité marginale nette par , OY

K
d étant le taux de dépréciation du capital.
Si le modéle ne permet pes de définir cette productivité, par exemple parce
qu'il ne fait pas intervenir une mesure du "capital", il est toujours pos-
gible de définir un taux d'actualisation., C'est dtailleurs 1'intérédt de
cette notion de pouvoir s'affranchir des problémes de mesure du capital.
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- la consormation de 1'exeédent de production Yt+1
qui vient d'&tre calculé ;
- la réduction d'épargne permise en t + 1 du fait que,

sans compromettre les possibilités de développement ultérieur, on peut
réduire 1'investisserent de la période t + 1 de la valeur résiduelle (1 - d)élIt

de 1'investissenent supplémentaire effectué & la période t.

Donc :
> Y
pc, = &9, 10,1 + (1-a)|Ac]
et par suite ¢
i(6) = (P, - a

Notons deés mintenant que si le moddle fait intervenir
un capital X qui "incorpore" le progrés technigque (fonction de production
du type SOLOY qui o été effectivement utilisée dans le moddle du Commis-
sariat Général du Plan) la relation précédente est modifiée et devient :

i) =Y, - @+€) (1)

ou €est lc taux de réévaluation decs investissements, qui peut &tre inter-
prété aussi comme un taux d'obsolesconce, Le démonstration de cette rela-
tion peut &tre effectuée suivant le méme schéma que celui domné précédem-
ment (simplement le réduction d'épargne est diminude de ¢ puisque la valeur
résiduclle de 1l'investissement zEIt est diminuée de la mfme quantité par

obsolescence).

(1) Cette relation ne doit pas faire croire que le taux i(t) est diminué
de quond on choisit de représenter le développement par uge fonction
& progreés technique  incorporé & la place d'une fonction & progres
techniques cutonome. Il ne s'agit pas en effet des mémes valeurs de K
dans les deux relations,
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Tels scnt les liens qui existent entre le taux d'actua-
lisation et leg possibilités te.hmiques de productio:.

b) D'un sutre cfté ce concept est 1ié & la préférence
psychologique pour le mrésent. Si 1'eon cherche les programmes de consommation
qui rendent roximm wn certoin index général de consommation du type

T
-V¥Yt
T =% &~FF u
0
oh u(C,) est un indice de "M'utilité" attachée par la collectivité & la consom-
mation au temps t eti#)un focteur d'escompte traduisent ses préférences inter-

temporelles, on trouve que les conditions nécessaires pour que le programme
soit optimum s'éerivent

+)

ur (c

14+i(t) = Ct)

t+

de sorte que i et\fisont liés.

- Si la fonction u(Ct) est 1o consommation Cy elle-méne,

on trouve
-t
[ S % e
dtol

i(t) —~ Y
~ Si la fonction u(Ct) est la fonction log Cy, on trouve

e kk% Ct
Y1)

s BLP) 1 +zac&}
t

1+i(t) =



d'oh i(t)~ Y+ ac(t)

ol ac(t) est le teux de croissance, & 1'époque t, de la concsomnation.

Ceci montre bien quiil faut distinguer le taux d'escompte
psychologique\+/qui intervient dans la fonction-objectif du tovx d'actua-
lisation instantané. Les dewx ne se cafondent que lorsque 1'on prend pour
utilité de lo consommation, la valeur de la consomuation elle-néue.

B - Le taux d'actualisation 1ié & un progremme de développenent

I1 est théoriquement correct d'aduettre cue le toux ins-
tantané d'actualisation est 1'ingtrument approprié pour décider de la date
optimale de réalisation de certains investissements ; il est également conce-
vable, quoicue d%jd plus difficilement, d'associer & chaque budget économique
et en fonction de considérations conjoncturelles un touz d'actualisation ins-
tantané,

lais en praticue, la considérction du taux d'actuvalisation
instantané n'est pas suffisante ; on peut imaginer en effet des stratégies
du développement plus compliquiées ; par exemple diminuer la consommation de

C, & 1'époque t, et retirer tout le gein de cet effort d'épargne en aug-
mentant la consommtion de Z}pt+€ a 1'époque t + 2, on definit ainsi wn taux

dtactuelisation i(t, t+2) tel que

2

Tl
bl [1+i(t,t+2)]

AC,

meis on peut considérer des profils plus complexes et surtout phs réalistes
et notamment ceuxr correspondant & un effort d'épargne régulier tout au long
du progromme de croissance. Cela permet d'associer un taux unique & wn pro-
gremme prévu de développement, ce gui prisente un certain nombre d'avantages
sur 1'utilisation d'un taux instantané :
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- il est souvent pratiquement impossible de procéder & des calculs de
rentabilité avec des taux varisables d'année en année § en sens inverse,
le taux associé & un progremme n'est pas nécessairement figé pour toute
la durée du programme mais peut &tre modifié dans le cas d'une révision
du programme lui-néne;

- d'autre part, et ceci est beaucoup plus grave, le valeur du taux instan-
tané est associée & une oscillation sur deux périodes consécutives du taux
d'épargne nationcl; cette évolution est peu =871 = sur le plan con-
Joneturel (oauf cas bien improbable de cycle sur deux & Qns) et elle est
méme difficilement concevable dans la mesure ol la »éalisation de nombreux
investissements s'étale sur plusieurs périodes. En fait, on observe une
trés grande régulerité dans la croissance lente (en ce qui concerne
1'économie frangaise tout au moins) du taux d'épargne national, si bien
que l'alternative réaliste consiste & envisager d'une part le programme
de référence, d'autre part, un programme impliquent un effort supplémen-
taire et constant d'épargne pour toutes les périodes.

La stratégie qui vient d'&tre définie consiste,donc, 2
consentir des diminutions immédiates de consommation par rapport & un pro-
gremne donné de developpement afin de profiter de gains futurs. Le taux
d'actualisation associé & ce programme est, _pgr définition, le tag; qui rend
ces gains futurs de consommation actualisés égaux aux ertes immédiates ;
cette définition généralise celle du taux instantané i(%) tel que

AC, 4

{lCt -+ ifEE(ET = 0

et permet d'écrire

= élct "
(144)"

I

Pour mettre en évidence les relations qui peuvent exister
entre ce taux d'actualisation i associé au programme de croissance et
le taux d'actuslisation instantané i(t), supposons le nrogramme représenté
par une fonction de COBB-DOUGLAS

[t l=o ;X
T, e K, Ly
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Dans le cas dec croissances & taux d'épargne s constant
t équilibrées @

Y Q
i(t) = (%%)t -d = (1-) % -d=(1 ..cx)-fg- -d

et il est wei?l de démontrer que ce taux d'actualisation indépendant du

e e G — e — - — —

cette croissances

Dang le cag d'une croissance & taux d'épargne constant
vérifiant la rdgle dtor (s =1 ~ ), on sait aussi que le teux d'actualisa-
tion i(t) est constant et ézal au taux de croissance si la croissance est équi-
librée, et tend asymptotiguement vers ce taux de croissence dans le cas con-
traire.

Dens le cas le plus général d'une croisscnce qui n'est ni équi-
librée ni m8ue & taux d'épargne constant (ce qui est le cas réel, encore que
le taux d'épargne projeté soit trés peu variable) le taux instantané i(t)
varie au cours du temps, mais la définition méme du taux i associé au dé-
veloppement montre qu'il est compris dans 1'intervalle de variation de i(t).

I~ 2, Le taux d'actualisation et les seuils de rentabilité privés

e} In A RS

' ' i importe de procéder & une réflexion sur les liens qui exis-
tent entre le taux d'actualisation défini au niveau de la collectivité et
les paranetres micro-économiques qui intéressent directement les firmes et
notamment le taux d'actualisation qu'elles emploient (ou devraient employer)
dans leurs calculs économiques., Bt il est naturel de se demender d'abord si
les entreprises doivent employer le méme taux d'actualisation. La réponse a
cette question améne & considérer trois ordres de difficultés, la premiére
lide & 1'existence de risques, la seconde & 1'existence d'économies externes,
la troisiéme aux équipements non directement productifs,
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= Lorsqulun investisserent est sfir, rendenent cscorpté et rendenent effectif
coIncident. Lorsgu'un investisgenent est risqué, son rendement effectif
peut &tre inférieur & son rendeient escompté 3 plus wiciséument, pour qu'un
ensentble d'investissenents prégentant le méne degré de risque fowrnissent
en noyenne un rendenent donné (au niveau national) il faut qu'ils présentent
un rencenent escompté supérieur i ce taux. Cela revient & dire que les
entreprises devront najorer le taux d'actuolisation qu'elles emploient
dans leurs calculs en fonction du caractére risqué des investissenments qui
s'y rapportent, ou mieux, qu'elles emploieront le méne taux dtactualisa-
tion en remplagant dang leurs calculs de rentebilité les nrofits escomptés
per 1l'espérance mathénatique de ces profits.

- Certains investissenents provoquent des effets qui n'entrent pe dans le
caleul économique de 1l'agent qui les met en ocuvre. Pour calculer exacte-
ment le rendenent de ces investissements, il faudrait que ces effets leur
soient rattachés. Mois les conséquences de cette "internalisation des
effets externes" peuvent, sauf exception, &tre négligdes pour les inves-
tissements du secteur privé (il est par contre indispensable d'en tenir
compte pour les investissements collectifs dont le principal réle est pré-
cisément de fournir des économies externes).

- De plus, & 1l'intérieur de la firme, les celculs de rentabilité ne peuvent
pas s'appliquer & certains investisscuents (sidges sociaux, investissements
& caractére fatal), si bien que les taux de profits que 1'on observe dans
la réalité correspondent aux seuls investissements directement productifs.

Hois, & ces difficultés prés, les entrepreneurs privés doivent
utiliser le mlue taux d'asctualisation dans leurs calculs de rentabilité,
C'est du noins la situation vers laquelle il est souhaitable de tendre, sinon
on pourrait enéliorer la productivité moyemne du systéne productif par une
réallocation des ressources,

EntTin, ce taux unique est déterniné par le niveau de 1'épargne
globale qui résulte de 1'arbitrage de la collectivité entre consommation
présente et future. S'il est trop élevd, les investissements décidés ne sont
pas suffisants pour absorber toute 1l'épargne disponible, S'il est trop bas,
1'épargne totale est cu contraire insuffisante pour financer tous les projets
d'investissements retenus. On percgoit intuitivenent et on peut démontrer
rigoureusencit (sous certaines hypothdses, de concurrence parfaite notamment)
que le taux d'équilibre que doivent utiliser les enireprises privées pour
leurs investissements non risqués est celui précédemment défini au niveau
de 1'économie zlobale.
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Par conséquent, les taux de rentabilité observés en France pour les inves-
tissements du secteur privé ccnst*tuont un ordre de ;randeur du teux d'ac-
tualisation collectif. Il fauvs tenir compte du foit que cette approxima-
tion est certeinement par exces, car les taux de rentabilité observés :

- integrent une éventuelle prime de risque ;

- tismment compte du glissenent des prix,alors que le taux d'actualisation
est défini & partir des données en volume ;

~ ne s'apnliquent qu'a la fraction directement productive des investisse-
menis, laissent de c¢8té les investissements dtinfrastructure générale dont
la rentabilité est impossible & calculer.

Conpte tenu de ces remcrgues, il ne feut zas s'étommer que les
seuils de rentabilité que s 'imposent nombre d'entreprises privées varient
en France entre 15 et 30 %, ilais la limite inféricure est intéressante 2
noter, d'autant qu'elle est confirmée par l'examen de la situation actuelle
des besoins en capitaux : au coflt actuel des capitaux & moyen terme (6 &
10 %ﬂ les projets sont trop nombreux pour 8tre tous satisfaits et on observe
des rationnements divers destinés & répartir la pénurie. C'est donc que le
taux d'actualisation est supérieur & ce niveau.

b) e situstion 3 1'étranger

Ces ordres de grandeur sont également confirmés par des comparai-
sone avec 1'étranger.

Les calculs faits en UsReSeS, & 1'occau10n de la réforme de 1965
ont montré gqu'un seuil de rentabilité de 15 & 17 % était nécessaire pour
respecter la limitation en capitaux disponibles.

In Angleterre, les taux de rentabilité (avant palement de 1l'im-
pot) des investissencnts de l'industrie privée seraient compris entre 12
et 16 % et nc seraient pas inférieurs, pour les grandes sociétés & 9=10 %
apres paiement de 1'imp8t.

Aux Itats-Unis enfin, d'aprés une enoué*e recante (1), le taux
de profit dens le secteur privé varie entre 4,1 % et 15,4 70

(1) Hearings before the Joint Economic Committee, 29 janvier 1968,
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Toux de profit annuel

Wikt Rt L W e G d

Secteur (moyenne de 1951 a 1965
en 5
Manufactures 15,4
Electricité 9,3
Canalisations de gaz 8,6
Té1éphone 11,9
Voies ferrdes 41
Canalisations ce pétrole 15,6
Lignes aériennes 8,2

D‘égrés les résultats de cette étvde, le taux moyen de
rendenent atteint 13,5 /o, résultat trés voisin de celui d'une autre étude
de STIEGLER : 14 %.

I = 3, Le taux d'actualisation et la répartition des investissements publics

a) En motiere d'équipements collectifs, il est juste de
faire observer que leur productivité est parfois difficilement évaluable et
par suite le taux d'actualisation ne constitue pour eux qu'une indication
partiellement utilisable. En plus de cet argunent d'ordre technique, on peut
faire observer au'un investissement public, en plus des économies externmes
qu'il fournit su sectzur privé, est souvent aussi & 1l'origine de consommations
collectives qui peuvent faire 1'objet d'une décision t tutéleire de 1'Etat.
7t de ce feir, le taur d'actuslisation utilisé par 1'Gtat peut &tre inférieur
3 celui utilisé dans les calculs de rentabilité priveée., Dans ce cas d'ailleurs,
le différence entre ces deux taux constitue un indicateur du cofit économique
dtun investissement qui a été entrepris pour des raisons de politique sociale.

, Cependant, dans les secteurs ol le calcul €conomique est
possible (pas d'cbetacles technicues ou politiques nzjeurs) la rationalité
économique reprend ses droits aussi bien pour 1'évaluation des projets &
1'intérieur d'vn secteur que pour les comparaisons de projets appartenant &
des secteurs différents,

Ttant donné un secteur auquel est attribué une enveloppe
de fincncement, il lui correspond, lorsque le calcul économique est possible,
uwn teux d'actuelisation qui est celui du dernier projet (les projets étant
classéds per ordre de rentabilité décroissante) qu'il est possible de financer.
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I1 importe que ces taux d'actualisation implicitemcnt associés & chaque en-
veloppe aiexnt cutent que possille la méme valeur, voisine de celle définie
au niveav nationals Et il fout ajouter que si tel n'est pas le cas, il est
illusoire d'esperer retrouver quelque rationalite en utilisant pour les choix
des variantes un taux uniforme qui n'est pas égal au taux implicite j il
n'est pas cohérent d'écarter une varicnte technique avec un taux de 7 7%

par exemple si l'enveloppe qui est attribuée au secteur correspond a un taux
de 9 7on

Au tot2l, pour la répartition des enveloppes entre sec-
teurs comme pour 1'évaluation des variantes techniques un toux d'actualisa~
tion unique constitue un critére fondamental, dont l'utilisation est encore
an jourdthui modeste mais pourrait se développer largement dens la mesure ou
les techniques du calcul économique seraient plus largement utilisées dans
ce domaine des investissements publics. Notons & ce sujet que le calcul
économique fait son apparition au niveau de certeins projets dans des sec-
teurs ol il n'éteit pas utilisé jusqu'a présent ; c'est le cas notamment
dans les domaines des télécommunications et méme de la santé. lais, le taux
d'ectualisation doit 8tre judicieugement choici de manibre & pouvoir 8tre
effectivenent refl¢té dans les enveloppes finalement attribudes, Il est ir-
rationnel par exemple de choisir un taux tel que les projets retenus & ce
taux soient trop nombreux, compte tenu des ressources disponibles.

b) L'expérience du Ve Plan fournit une illustrotion des
conséquences d'un tel choix. Le niveau de 7 % qui a £té associé au Ve Plan
n'a pu 8tre respecté pulsque les besoins d'invectissements publics ont 4
&tre rationnés par 1'Htat & un niveau qui correspond 3 un taux d'actualisation
implicite plus élevé. Ou plutdt, & des toux d'actuclisation plus élevés, car
ce rationnemcit, comme on devait s'y attendre, n'a pas été effectué ration-
nellement 3 c'est cinsi que les investissements d',0.F. correspondent &

w toux dlactuclisation de 1'orire de 9 %, tandis que les investissements
routiers correspondent & un toux de plus de 12 %,

Cette cxpcrience suggére pour l'avenir que le taux de
7 % est probublcment trop foible et qu'il est prudent, faute de pouvoir
definir précisément un toux wigque plus 4levé, d'efiectuer les calculs de
rentabilité en utilisant une fourchette de toux d'actuslisation et en obser-
vant comment le classement des variantos techniques est sensible au choix
de ce teux.

I1 reste que 1l'existence de secteurs ou le calcul écono-
migue n'intervient pas pose un probleéme au moins cde procédure en cas de re-
leévement du taux d'actualisation j il faut absolument éviter en effet que
ce relevement s'effectue au détriment des seuls secteurs ou le calcul écono-
micue est utilisé en tenant compte de ce relévement dans l'attribution des
enveloppes aux autres secteurs.
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¢) La recherche d'une plus grande chérence dans l'utili-
sation d'un tauvx d'actualisation, qui accompagne l'extension des méthodes mo-
dernes de calcul ¢conomique, o'observe dgulement & 1'étranzer.

Lo nécessité d'une plus grande rationnlité se fait sentir
aujourd'hui aux “tats-Unis dans lec termes qui viennent d'8tre décrits pour
la France comme en témoigne une audition rdlcente devant le Joint Economic
Cormittee du bureau du CGeneral Accounting Office (29 janvier 1968). Une
enquéte nenle par ce burecu auprdc des agences fldlrales a révdlc que la plu-
part de ces agences considerent gque l'actualisation est une technique qui
doit apporter une aide croissa:te dans le processus de dlcision. Prdicisément,
dix Ministéres (sur les 23 de l'enquBte) utilisent cette technique pour 1'ana-
lyse de lecurs programmes en 1969, et notamment les d{partements de l'agricul-
ture, de la défense, des transports, de la santé et de 1'éducation, de l'in-
térieur et la Commission de 1'Tnergie Atomique. Huit autres agenees comptent
utiliser cette technique dans un proche avenir en fonction notomment des pro-
grés du systeme P,P.B. E1i:i; 5 .gences n'ont pas cette intention, encore
cu'elles utilisent dijd un taux d'actualisation pour certains projets, le
plus souvent imnlicitement (en comptabilisant leurs bénéfices sur une durée
de vie de 1'équipement inférieure & sa durde rdelle).

L'étude du Generel Accounting Office insiste enfin sur
la nécessité d'utiliser dans les analyses d'avantages-colite des programmes
de dépenses féddrales un toux et une procdédure unicues afin d!éviter tout gas-
pilloge des fonds publics (1), Notons aussi qu'il est proposé d'adopter le
taux dlactualisation relativement élevé, 10 9, qui est dZjd utilisé par le
Départcment de la Défense.

La méme préoccupation a décidé le Tréscr anglais & faire
effectuer une enguéte sur un aspect du m8nme probléme concernant les investis-
sements des entreprises publicues (2). Les calculs de rentabilité de ces in-
vestissenents s'effectuzient depuis 1961 avec un taux d'actuclisation de 8 e
Sans remettre ce taux en guestion dans 1'immédiat, 1'¢tude a montré cu'il
existeit une forte présomption pour que le tauz addcunt soit plus élevé.

I1 semble donc bien que dans ces deux pays, la technique
de l'actuclisation ¢tait essez peu répandue jusqu'a une date récente, et
lorsqu'elle était utilisée, les taux rotenus étaient bas. #ujourd'hui, par
contre, on prend conscience que 1l'utilisation d'un taux dtactualisation doit
&tre géniralisée et normalisée le nlus possible et qu'il fuut le plus souvent
réévaluer ce taux,

(1) "Etant donné 1'importsance actuelle du budget de 1'Etat, il est nécessaire
d'investir avec prudence et d'éliminer les op.rations les moins rentabless
Si des jugements de voleur doivent intervenir, ils doivent &tre pris sur
les mémes bases, Au total, l'utilisation d'un tzux unique doit &tre un
guide utile dans touiecs les circonstances, inciter les départements &
améliorer leurs anclyses avantages—colts (notamment en ce qui concerne
la quantification des bénifices) et permettre d'économiser d'énormes sommes
a4 1l'avenir en assurant la réalisation de progremmes d'investissements
plus efficients." (Citation tirée des, Mnecri . "),

(2) The test discount rote, Select Committee on nationclised industries.
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II - Premitres estimetions du teux d'actuclisation a partir

de fonctions de production ot de moddles de croissance

On fera état successivenent @

~ des résultats qui se déduisent immédiatement des fonetions gobales
de production retragant le développement & long terme de 1'économie fran-
caise ;

- de trois modeéles de croissance établis récemment et qui tous les trois,
bien que poursuivent des objectifs différents et avant des structures
différentes, permettent de calculer des taux d'actualisation du méme ordre
de grendeur.

IT - 1. Les estimations & 1'aide de fonctions de production

On a montré précédemment qu'a partir d'une fonction de produc-
tion permettent de définir une productivité du capital on peut calculer le taux
d'actuclisation & 1'époque t :

Y
i) = %T:-d

Cette relation permet de proposer un certain nombre d'inter-
valles possibles a priori pour le taux d‘actualisation.

C'est ainsi que dans une note dlavril 1963, Monsieur HALINVAUD
soulignait que le mod2le de projection utilisé pour les premiéres esquisses
du Ve Plan comportait un taux d‘'intérdt implicite, qui était simplement la
productivité marginale du capital calculée sous la forme ¢
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ot Y était 1la valeur ajoutde brute de 1'incustrie et des transports,
K le capital net de l'industrie et des transports ,

e 1'élasticité de lo production par rapport au capital, c'est-a-dire
1'exposant 1 -ofd du capital si le développement est représenté par une
fonetion de COBB-DOUGLAS,

A ; ;
d = T le taux d'emortissement économique.

Molheureusenent, il est difficile d'évaluer précisément A et K
et une erveur de + 20 % sur ces deux chiffres est possible, par ailleurs,
il poraft difficile d'attribuer une valeur convenable 2 1'élasticité et dewx
variantes ont été calculées aveec e = 0,30 et e = 0,50, Dans le premier
cas, l'estimation de i wvaut 13 ﬁ?(avec deg estimations extrémes de 10 et
18 % autour de cette valeur moyemne), Avee ¢ = 0,50 1l'estimation de i est
égale & 27 % (compris entre 21 et 35 %). On voit donc que cette approche ne
permet pas d'aboutir i une évaluation précise du taux d'intérét, meis la valeur
la plus plausible (13 %) ainsi que la valeur lo plus faible (10 %) sont
intérecsantes & retenir,

De la mfme manidre et & partir de la fonction de COBB-DOUGL.S
avec progrds technicue autonome qui a été utilisée dans le modéle du Commis-
gariat Géndral du Plan, examiné ci-aprés, on dtient les valeurs numériques
de i(t) figurées mr la courbe :

(Y

A

b

A38 \

A4¢2 490 A480 4985 Yoo L
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On observe que le taux d'actualisation correspondant a la
période initiale 1962 (et & la croissance, si elle était équilibrée & partir
de ces conditions initiales) s'éléve a 15,5 %, décroft réguliérement &
partir de cette valeur mais ne descend ves au-dessous de 10 % Ces résul-
tats dépendent étroitemsnt , et des parameéires de la fonection de pro=-
duction retenue, comme on le verra dans le troisiéme partie de cette note.

a
a

Les mémes calculs ont été foits & partir de le fonction de SOLOW
utilisée dans le m#me modtle et de la formule précédemment établie :

i(t) = of¥ (%%)t'(d+%)

qui s*écrit, compte tenu de la forme de la fonction de production s

i(t) = (1 -o) e%F ;;—J-“- - (a+ ¢)
%

Tes résultats sont les suivants : 1962 19,9 %
1970 18,8 %
1990 14,6 %

IT - 2, Les estimetions & partir des modéles de croissance

A = Le modéle de P,.. MASSE

H
Monsisur P, MASSE a présenté réceument (1) un moddle de crois-
sance qui repose sur une fonction de production de type COBB-DOUGLAS avec
progrés technique autonome.

[3t YR i 4

Q:ﬂ.e L K

(1) Séminaire d'économétrie, communication du 20 novembre 1967,
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Le taux d'actualisation est déterminé en cherchant le maximum
d'une fonction-objectif faisant intervenir une fonction d'utilité logarith-
migue ¢t une procédure classique d'actualisation psr l'intermédiaire du
taux d'escompte psychologique Y:

&
U =j & P 1og%dt
(o]

8

M=Le Cl ; c'est un indice de la main-d'ceuvre réévalué pour tenir
compte du progres technique.

A partir d'une situation initiale donnée, on démontre qu'il
existe une croissance qui vérifie la condition nécessaire d'optimalité, mais
dans le cas général une telle croissance ne peut &tre qualifiée d'cptimale
car elle conduit soit & un gaspillage du capital en un temps fini (compor-
tement de cigale), soit au contraire & une accumulation d'un capital qui ne
sera jamais consommé (comportement de fourmi). Il existe cependant pour
donné, une seule croissance optimale qui est & long terme équilibrée, (elle
tend asymptotiquement vers un régine exponentiel), mais il n'y a aucune
raison pour que l'économie caractérisée par son capital et sa consommation
soit située initialement sur ce chemin de croissance.

Le raisonnement qui vermet de déterminer un taux psycholo-
gique puis un tour d'actualisation est alors le suivant : compte tenu de la
situation initiale qui est wne donnée de fait, l'application du eriteére
d'optimisation doit 8tre effectuée avec un toux Y bien déterminé si 1l'on
veut éviter que ce critdre conduise & long terme & Ces types de croissance
absurdes. Il n'y a d'ailleurs rien de paradoxal & considérer que Y résulte
de données de fait de 1'économie puisque ces données reflétent les compor-
tements d'épargne au cours du passé. Ce taux psychologique est tel que le
chenin de croissance optimal qui lui correspond passe par la situation ini-
tiale. A partir de la valeur de yainsi calculée, on déduit le taux d'ac-
tualisation de 1'économie par la relation (cf. Premidre Partie):

i(t) = Y+ az

v % ; : +
ou a, est le toux de croissance de la consommation au temps t.



% w

In régime exponeitiel, atteint asymptotiquement, cette
relation devient

i

Y + a

ou a est le taux de croissance, constant, de 1'économie,

En prenant 1962 pour année de base et en utilisant les données
qui ont servi au modéle du Commissariat Général du Plan, (en incorporant
notarment dans l'investissement Io et le capital KO une fraction "productive"

des équipements collectifs) (1), on trouve que 1'évolution optimale ne peut
se moduire que pour\yY = 10 %, et de plus que le programme de croissance

correspondant est proche du régime exponentiel asymptotique, Par conséquent,
le taux d'intérét verie peu au cours du temps. Plus précisément :

Bn 1962, i = &, + P = ALY

sgymptotiquement, i = a + 15 %

I1 est évident aue l'interprétation de ces résultats reste
délicate puisque le taux q)dépead & la fois de la iormulation et des données
du modéle et duchoix de la fonction-objectif. A ce dernier point de vue,

il faut noter qu'on risquerait de trouver avec d'autres fonctions des taux
d'épargne évoluant de monidre trés discontinue & 1'optimum. Des sauts
brusques du taux d'épargne ne sont guére admissibles en fait, de sorte que la
fonction retenuve o cet avantage de conduire & une évolution optimale

~

vraisenblable ce qui accorde quelque crédit & la valeur de 15 /o obtenue.

(1) Cf. Troisitme Partie.
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B - Le modéle de variantes du CeleRellefiePe

Le nodéle du C.B.R.H.A.P. avait pour objectif général d'ap-
précier les conséquences de certaines politiques spécifiques, notamment
celles d'une diminution de la durée du travail auv cours du Ve Plan. Il
permettait d'avorder sous un angle théorique um grend nombre d'autres ques-—
tions et particuliérement celle du choix d'un taux d'actualisation.

Le modéle est sectoriel (12 branches), distingve deux périodes
de dirées égales couvrant le Ve Plan tout en tenant compte des effets & plus
long terme des investissements par 1'intermédiaire de leur valeur résiduelle.
Le processus de production est représenté dans le modele par deux techniques
de prduction & chaque période ; chague technique est caractérisée par des
coefficients d'input-output, des coefficients de capital et de productivité.

En premiere période, ce sont :

une tech:ique moye:=:e correspondant & 1l'esquisse de référence dont la pro-
ductior est limitée par les capacités installées avant le début du Plan ;

une technique de "surchauffe" dont la production n'est pas limitée par
des capacités mais par la rareté de la mein-d'oeuvre.

En seconde période, ce sont ¢

la technique moyemme;
| ¥ H

la technique moderne, carcctérisée par un coefficient de capital et une
productivité de la main-d'oeuvre plus élevée que dans la technique
noyeiie.

A chaque période, la main-d'oeuvre est répartie en trois
secteurs ; Agriculture, Industrie, Services et Commerces, Le modeéle est
un programie linéaire, dont les variables duales s'interprétent comme des
prix. Les contraintes sont essentiellenent celles exprimant les limitations
de la production per la capacité des équipements et de la main-d'oeuvre.
Ia fonetion—objectif U est la somme actualisée des consommations et
des valeurs résidudles des capacités de production :

C

S ZMj(i}kj
J

1 1 +1
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i Taux dlactualisation

Uj(i) Valeur résiduelle (fonction de i) attachée & la capacité unitaire
installée en branche J

kj capacité installée en braanche j

,02 Consommation des ménages en 1ére et 2&me périodes.

Cette fonction n'est pas linéaire en i, & cause des fone-
tions 1 (i) non lindaires.

Si 1'on se fixe le tauvx d'actualisation (par exemnple 8 ﬁﬁ on
peut tenter d'ajuster le modile sur we esquisse de référence élaborée
de manitre discrétiomnaire par 1'I.N.S.Z2.Z. avec des coefficients de la
technique moderne calculés indépendamment et des paramétres de lafonction~
objectif calculés en fonction de 4 = 8 %, liais, avec ce taux de 8 %,
l'optinisation ne redonne pas les technique effectivenent employées en
premitre période dans llesquisse centrale pour les branches agriculture et
trensport qui ont une productivité de la main-d'oeuvre trés faible ; il
est dmc avantag ux qu'elles utilisent des techniques modernes plus capita=-
listiques qui leur permettent d'aougnmenter la consommation en deuxiéme
Priode au détriment de la consommation en prenidre période,

L'optinisation fournit des technicues plus capitalistiques
aussi longtemnps que le taux d'actualisation reste faible ; plus précisément,
le cadrage sur l'escuisse de référence ne devient possible que lorsque i
atteint 14 %,

1% ser2it cependant dangereux de voir dans ce taux le taux
d'actualisation associé au Ve Plan. Ce taux est 1ié aux productivités de 1la
technique moderne qui sont par ailleurs arbitrairement définies (elles cor-
respondent & la projection exponentielle pour une année déterminde des
trends possés) et de plus est trées sensible aux variations de ces produc ti-
vités,

IT = 3. Le modéle de développement et le systime de prix de référence associé de

1la SeEeDeleiSs

Le modele S,Z,D.L.S, avait pour objectif de fournir un sys-
téme de prix de référence constitué par les variables duales d'un programme
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linéaire ajuste sur le IVe Plan, danc lequel on cherche a rendre maximale la
consommation intéricure de structure domnée. La fonction de production glo-
bale résulte de 1'agrégation des fonctions de production des branches, aux
niveaux de production correspondant 4 la solution du programae linéaire(la
linéarité du programme correspond dans chague bronche 3 des fonctions de
production & facteurs complémentcires définies par leurs coefiicients mar~
ginoux de capital et de main-d'oeuvre). La variable duale correspondant &

la limitation de 1'investissement mesure la procductivité merginale du capital
pour la période initinle. En associant & la solution du modele pour cette
période ?:olution qui se raméne en fait au choix de 1'investissement net
initial) wn progromme de croissance gqui redonne le cheminement cnnuel suivi
pendant la période du Plan, on trouve qu'il est nécessaire de faire croitre
1'investissenent net annuel a un taux constant, si 1'on veut que ce pro-
gromme soit efficace (c'est-a-dire qu'aucun autre progremme réalisable,
vérifient les mémes conditions initiales ne lui soit préférable). On vérifie
alors que la productivité marginale i du capital est constante, et égale

au taux d'actualisation associé zu processus de croissance correspondant au
choix de 1l'investissement retenu pour la période initiale. Le modéle fournit
un taux de 20 > La gsensibilité de ce résultat aux divers paramdtres du
modele n'ect pas tres grande, mais par ailleurs, le mdthode assez schématique
qui a été employée n'aveit d'autre ambition que de fournir des ordres de
grandeurs.
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TII - Le taux d‘tactualisation fourni par le modele

du Commissariat Général du Plan (1)

III - 1, Principe de la méthode

Le modéle utilisé décrit le développement économique & long
terne & l'aide de fonctions de production & facteurs substituables pour
cing branches (agriculture, industries de base, industries de biens d'équi-
penent, industries manufacturidres, services),

I1 s'agit d'un moddle de simulation utilisant les donndées
(productivités, enplois, structures d'investissermcnt et de consomation) du
passé récent (depuis 1962), du Ve Plan (1970) et de 1'esquisse 1985 com-
plétée par certains travaux spécifigues. Avec ces Connées, le modéle permet
de retrouver les chiffres du Plan pour 1970 et ceux de l'esquisse 1985, ces
derniers étant améliords, car ils profitent d'un plus haut degré de cohérence,

S1i les calculs sur ce schéma sectoriel sont cssez complexes
et nécessitent évidemment 1'emploi d'un ordinateur,le principe de la méthode
est simple et peut &tre exposé s :r un modtle global.

Le Plan et la projection 1985 corresmordent au choix d'un
certain prgromne de croissance, c'est-a-dire au choix, & chaque époque, des
valeurs prises par les différentes grandeurs dconomique (consommation,
investissement productif, logement, etc...). Il existe en particulier un
certein prosramme C(t) de consommation des ménages associé & ces projections.
31 ce programme a été choisi, de préférence & un sutre ol l'on consomme-
reit d'abord moins pour accumuler du capitel et accroitre dngi la consomma-
tion future, cela signifie que la collectivité n'estime pas rentable wn
effort suppléuentoire d'épargne au regard des possibilités de consommation
future, Il existe donc un taux dlactualisation  implicitement associé &
ce prograume tel que les pertes iumédintes en consommation deviennent égales
aux gains futurs lorsqu'lon les actualise & ce taux.

(1) Pius pricisénent, ce moddle a été élaboré per wn Croupe de Travail
comproinent des représentants du CilRIAP, de 1'IIM"3, do la Direction

de o Prévicion et du Commissariat Général du Plai.
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Remarquons que le moddle n'envisage pas le développement sur
une période infinie. Cependant les difficultés ge devrait entrainer le prise
en compte du capital final sont éludées,d'une vart parce que le modéle, fonc-
tionnant en simulotion, fournit une valeur raisonnable du capital final, et
d'autre pert parce que la période finale peut &trc arbitrairement éloignée.
En fait, les calculs ont été mendés sur des péricdes de 30 ou 60 ans.

La démarche & suivre pour d éterminer le teux d'actualisation
est ainsi le suivante :

1. = Caractériser le programme de consommation du Plan et de l'esquisse a
long terme,

2. = Calculer le programme de consommation correspondent a wn effort mar-
ginal d'investissement. C'est cette phase qui exige 1'utilisation d'un
modéle cadré sur le programme précédent et fournissant le programme
voisin correspondent & un investissement plus inportant.

3. = Calculer le taux i qui rend égaux les bilans actualisés de ces deux
programmes voisins.
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Avant d'exposer les résultats de cette démarche, il importe
Alanclyser une difficulté lide au caractére relotivement schématique des
fonetions de production.

IIT - 2, Les diverses conceptions possibles de 1l'investissement

On sait que, dans une fonction de procuction, l'investisse-
ment affecte la croigsance de la maniére suivante s le potentiel productif,
ou "capital", s'accroft chacue année de 1l'investissenent net et cette crois-
sance explique une fraction de la croissance de lz producticn. incore faut-il
savoir ce qu'est 1l'investissenent : dans guelle mesure incorpore-t-il tout les
nouveaux bieuns capitaux produits y compris les logements et les équipements
d'infrestructure ? Et doit-il "incorporer" le progrés technique en ce sens
que les investissements d'aujourd'hi étani plus efficients que ceur d'hier
doivent de ce fait &tre réévalués ? Nous allong exaniner successivement ces
deux questions,

a) D'aprés la définition d'une fonction de production, il
faut gualifier d'investissement toute quantité de biens ou services produits
une ennée domnée aux fins d'cugmenter la production durant les années &
venir.

Une telle définition englobe tout d'abord l'enczemble des in-
vestissenents productifs au sens large : investissements de recherche in-
dustrielle et gros entretien de matériel inclus, Les dévnenses de mise en
stock ne serblent pas &tre directement productives et ont été exelues
de l'investissement. Faut-il =nzlover également le logement et les équipements
collectifs 7

Tn ce qd concerne le logement, la construction d'habitations
permet un niveau de vie plus élevé nmais n'auvgmente pas le potentiel pro-
ductif si ce n'est par le biais de la comptabilisation dans la Production
Intérieure Brute, des services du logement., On a préféré traiter cette
branche "logement" de facon exogene de sorte que les dépenses logement n'ont
alors »lus de répercussion directe sur 1l'évolution de la production future.
Par contre, on peut les considérer comme un investissement indirectement né-
cessaire a la croissance dans la mesure ol elles conditionnent 1'implanta-
tion des industries et favorisent la mobilité des travailleurs.
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Le probléme est encore plus délicat pour les investissements
collectifs, & la fois parce gu'ils sont de natuvre intermédiaire entre
consommation et investissement productif et marce que les services qu'ils
rendent ne sont pas comptabilisés dans la Production Intéreure Brute,
retenve dens le noddle comme indice d'activité, C'est ainsi qu'une route
sert & la fois & la promenade (aspect consommation) et an transport
des marchandises (aspect investissement), mais ces services ne figureront
plug, ure fois la dépense faite, dans l'activité nationale telle que la
définit la P.I.B.

Or, il faut &tre conscient du fait que le taux d'actualisation
calculé nar la méthode précédente va varier considérablement selon que
certains équipenients seront catalogués "consommation" ou "investissement",
Si, par exemple, on ne retient pour investissement national que 1l'investis-
senent productilf, la croissance définie par le Plan sera expliquée mar le
seul capital productif. Si on retient pour investissement national 1l'ensemble
desg investissements produ¢ifs, logement et collectifs, la méme croissance
sera définie par un capital beaucoup plus élevé et, en conséquence, un efw
fort d'investissement donné sera beaucoup uoins "poyant" dans le seconde
conception que dans la premiére parce que l'augmentation relative du capital
sera faivle. :

I1 est donc indigpensable d'évaluver la iraction dlinvestis-
sements collectifs qu'il est raisonnable de considerer comme productifs et
pour cela, il convient de considérer comme procductif tout investissement
qui permcttra dlsugmenter directerent ou indirectement la P,I,B., ce qui
conduit & retenir un double critdre

~ investisserent oqui fait nefire des consommetions vltérieures facturdes

dens la P.I,B. : les h8pitaux sont productifs puiscue le secteur Santé figure
dans la P,I.3,, les dépenses d'alduction d'ezu, ou de foréts, ne lesont

pas parce que facturées comme ventes des administrotions hors de la P.I,B, 3

- investisscment qui est un complément indispensable aux investissements
productifs des entrevrises pour gque les capacités créées puissent fonction-
per s infrastructures de transport pour ce qui concerne le trafic affaires
ou marchandises.

Corme le modile précéddent exclut la branche logement (exo-
gtne), l'investissement logement n'est productif que dans une mesure indi-
recte qui a été négligée et il recte & exariner le cas des investissements
jusqu'ici considérés comme Non productifs s équipements collectifs, Ca igde,
Ingtitutions Finzneiéres, en tcnant compte dv fait que le effets poductifs
de certains investissements (dducation per exerple) ne se font sentir qu'a
long terme, Le détail des hyvotheses faites et des calculs figure en annexe
et 1'on se bornera ici & donner le résultat global obtenu :

Frection productive des équipements collectifs 3 47 % en 1962
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Tnsistons sur le fait que cette fracticn est inférieure
a 1 pour deux raisons :

-

~ une part des éguipements collectifs n'est pas productive j;
-~ une part productive l'est souvent & long terme oi bien qu'en 1570
arrivent & "moturation" des investissemcnts antérieurs qui ne sont, compte
tenu de la croissance générale, gu'une fraction du niveau atteint en 1970.

-

Les mfmes calculs faits pour 1970 et 1985 aménent &
ajouter sux ianvestissements productifs, stricto sensu, une nouvelle masse
dtinvestissements définie par le tablezu suivant @

Investissements productifs au sens large (Milliards de P 59)

l

3 : 1962 s 1670 $ 1985 -
s Investissenents collectifs g 9,9 v 19,8 : 52,3 H
*Part productive g Po493% 1 s1% ]
sInvestissenents productifs nou- 3 $ 3 t
$veaux AT : 4,6 s 9,8 : 27,2 :
:Investisseme-nts productifs ¥ . * ;
_stricto sensu I 3 3943 : 58,3 f 109,45 4
. - . - -
sInvestissement productif au sens : ; -; ;
slarge I + AI : 43,9 s 68,1 . 158 T ’

— S e

b) Une sutre difficulté se rattache au traitement du pro-

gres technique.

Dans uvne fonction de production globale le progres technique
peut &tre traité de deux maniéres prinsipales simples.
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-~ On peut admettre, & 1'un des extréies que le progris technique se réalise
indépendamment de 1l'effort d'investisseuent et s'applique & l'ensemble du
stock existant de capital. Une fonction de production de COBB-DOUGLMAS
avec un trend de progres technique autonome traduit simplement cette
éventualité,

= [ 1'autre extréme, on peut admettre que le progres technique est "incor-
poré" & l'investissement, c'est-&-dire cu'il n'entre dans la réalité des
faits que si de nouveaux équipements, qui profitent de 1l'amélioration des
connaissances, sont construitg. Chague vague d'investissement brut est
caractérisée par un niveau technique a_ qui lui est propre et on démontre,

sous certaines hypothéses d'agrégation, que la production maximsle possible
Yt conpte tenu de 1l'offre de travail Lt peut clexprimer par une fonction
de Lt et d'un stock "efficace" de capital Jt‘

T, = f(J,G » L)

Jt est une somme pondérée par leurs niveaux techniques

propres des stocks résiduels & 1'époque t du capital correspondant &
chague niveau technigue,

J, = > a K (t) = (1 -a) Toq oy T

Lorsqu'on choisit de traiter abhei le progres technique
1'homologue de la fonction de COBB=DOUGLAS précédente s'éerit

et pour que cette fonction représente la méme croissance potentielle que la
fonetion précédente le progrés technique intervient dans 1'éguation dlac-
cumylation du capital sous forme d'une réévaluation au taux ¢ = /1 -X

de 1'investissement (puisque 1'élasticité de Y% par rapport a Jt est 1 -0{) :
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Ltintérét de la considération de ces deux traitements
extr8ues est que le premier scus-estime l'efficacité de 1l'investissement
puisqu'il n'intégre aucunement les effets du progrés technique, tandis que
le second la surestime en intégrant au meximum ces effets dans l'investisse-
ment ; ainsi on est sfr & priori que dans la réalité,l'efficacité de 1l'effort
d'épargne se situe & une valeur intermédiaire.

Nous sommes ainsi conduits & exariner les résultats fournis
par ces deux types de modeles.

ITI - 3, Résultats des deux nodéles

Dans les deux cas, les données de nain-d'oeuvre sont celles
définies par les perspectives démographiques établies pour 1985 ; les données
de demande finale exogéne premnent en compte le logenent et la fraction
dtinvestissements collectifs précédemment évalude, qui est conzilérée comme
improductive.

a) Pour le modéle global_gvec_progrés technigue autonome,
les données de la fonction de production sont ajustées pour permettre de
retrouver les perspectives de croissance du Plan et des projections pour 1985,
In fait, on a utilisé,pour calculer «{ et ( & la fois, cet ajustement sta-
tistique sur 1962, 1970 et 1985 (on trouve of = 0,745 et une évaluation
économique directe de X d'aprés la part des revenus du travail dans la pro-
duction (on trouwve X= 0,70 ; on a retenu o = 0,72).

Le capital initial comprend outre le capital productif une
fraction des équipements collectifs. I1 peut &tre évalué d'une rmenidre di~
recte en utilisant les travaux de Messieurs BIRTH.T, CARRI, DUBOILS et
MALINVAUD ou d'une raniére approximative en supposant que l'investissement a
augmenté au méme rythme dans le passé.

Les données du modele global sont résumées dans le tableau
ci-aprés, Le calcul du taux d‘tactualisation a ensuite été fait en comparant
pertes et gains de consommation, d'aprés la méthode générale, Un effort mar-
ginal d'investissement porte ses fruits aprts 9 ans environ et le toux
d'actualisation correspondant est

i = 8,4% si on limite 1'horizon & 30 ans
- 10,9 % si on limite 1'horizon & 60 ans
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Progrés technicue atonome

Q
ct d?_" d-H d‘H:

d_h'l

Valeur ajoutée globale
lain-d'ocuvre employée
Capital en service
Consormation des nénages

Demande exogéne (solde extérieur + logement
+ consommation et fraction non productive

des investissements des administrations)

DONNEES

?
RESULTATS

0(*3 0,72 : : CONSOMUATTON Cy s
3 3 $
2,95 % par an : Anndes @ Plan ¢ Variante s IDecart
a 5,5 % par an : : (s, donné) ¢ (s +1 %) s
T - a : : H H
K (c) 375 milliards de F. 1959 11962 1 190,9 3 1881 : -2,8
Y (e) 282 millicrds de T. 1959 :1964 ¢ 211,0 :  208,9 T =2,1
$1966 ¢ 23%0,7 ¢ 229,2 § w5
s+ Années 3 Lt s Sy x Gy :1968 s 252,.7 s 251,5 : -0,8
3 : $ t : 2 3 :
11962 : 16,02 :  15,5%: 47,5 1970 : 274,4 : 2742 1 =042
31964 : 16,20 ¢ 15,7 %s 51,2 s : H s
11966 : 16,32 3 15,9%:% 57,2 s1972 @ 299,59 i 299,8 ¢ +0,5
$1968 s 16,19 - 16,1 % ¢ 59,8 $1974 : 328,1 5 29,1 :t +1,0
: H - . 11976 z  35T,.4 H 359,1 : 1,7
$1970 : 16,01 A 1643 5% ¢ 63,8 :1978 2 29 : 393,3 s +2,2
H : H : :1980 ¢ 429,4 432,11 :  +2,7
21972 : 15,94 : 1645 7 3 68,1 $1982 ¢ 469,3 : 472,7 : +3,4
:1974 : 15,96 : 16,7% ¢ 72,6 :1984 s 513, : 517,1 :  +4,0
21976 : 15,89 3 16,9 % ¢ T7,6 : 2 : :
11978 s 15,88 & 17,1 %3 82,4 21985 ¢ 536,2 ¢ H40,5 1 + 4,3
11980 : 15,87 H 17,2 % ¢ 86,5 : : H :
11982 : 15,89 s 17,3%3 93,2 31986 ¢ 560,4 ¢ 565,0 ¢ +4,6
21984 : 15,89 s 17,4% 99,3 :1988 ¢ 610,1 : 615,4 ¢+ +5,3
31986 : 15,88 : 17,5 % ¢ 106,0 $1990 : 665,2 s 671,2 : +6,0
11988 : 15,87 : 17,5% : 116,0 22000 : 1028,4 3 1038,7 : +0,3
11990 : 15,87 ¢+ 17,5% : 125,6
. > 1990 : 15’8? H 1?’5 % ftaux de :
H s H scroissance : Taux d'actuslisation
. : : sde T %
— i = 8,4 % sur 30 ans
i =10,9 % sur 60 ans

BE 4% BF B8 S8 48 % G 44 &6 a8 S8 B 4% 4% &8 &% &8 &% se as  wd
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I1 est normel que le taux dlactualisaticn s'accroise au fur
et & mesure que 1'horizon s'dloigne puisque de nouvesux gaing de cnsommation
apperaissent et que pour égaler les mémes sacrifices initiaux & des gains
de consommation croissants, il faut des taux de vlus en plus Slovis,

Les colculs ont été faits également avec le nodeéle sectoriel,

avec une structure de consmmation donnée entre les (ivers produits. Le résultat
est & peu pres identique & celui du modéle global.

b) lodtle avec progrés technique incorporé

Lorsque le progrés technique est incorporé & 1'investisse-
nent, celui-ci doit 8tre réévalué i chaque période (1), I1 faut aussi cimp-
tabiliser le capital initial & une valeur plus faible puisque les investis-
sements passés "valent" teclmiquement moins que les investissements présents.
En supposant que les investissements passés ont crfl au taux a

En cas de progres technique autonome

K = =dsK+1I

d'ou XK = 2

En cas de progrés technigue incorporé

I
LIPS = l--—--g-—ll-
ahon Jo a+d+¢
En définitive s
g 4+ d
Jo o a + d + ¢ Ko

(1) I1 faut réévaluer 1'investissement dds 1'année 0 puisque 1!'investisse-
ment initial forme le capital de l'année 1,
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. 2 - o
En prensnt pour le passé & =59 d =5,5 2 et g;f 10 7,
oin obtient l'ordre de grandeur suivent

———

Ioa«u' 200 milliaxrds

En faii, l'investissenent n'a nas crd & rythme constant :
il s'est accéléré dens le passé récent si bien que le capital 2 une valeur
plus élevée ; on retrouve le méme résultzt par eilleurs puisque le modele
domme la méme croissance de réf rence que celle du Plan et de 1'horizon
1985 pour :

]

JO 225 milliards

Le taux d'actualisation peut zlors se,palculer par appli=-
cation de le méthode générele et 1'on trouve 1 = 15,4 % (sur 30 ans).

c) Bssais de sensibilité

I1 est prudent d'exaniner la se sibilité de ces résultats
per rapport aux paramétres des fonctione de production utilisées dont on
sait cu'ils ne sont pas connus avec une groade précision ¢ clest ce que
nous allons faire briévement.

Une maniére immédicte, mais non Hgourcusement correcte
d'évaluer la sensibilité du taux associé ou Plen est d'admettre gu'elle est
3 peu prés 1o mBme que celle dv taux instantané et d'étudier cette derniere

-

a 1taide de la relation

Yt
i(t):(‘l -A) v = 4
&
ou de la relition
y
§ = 5 I,
i) = (1 - o) &% = - (a+8
5

Bn différentisnt, on observe que lz sensibilité de i par
rapport & X, ol et ¢ est assez importante. Mois il n'est pas légitime de
tirer des conclusions de ces sensibilités par rapport & choque parametre
considéré isoléncnt. On peut citer ici les travaux de S0LO7 (1) qui a pré-
cisénent cherché & représenter le développement de 1l'déconomie américaine
mar des fonctions (3 progrés technique incorporé) Cifférant entre elles
per les valeurs de A et de & (meis donnant chacune un ajustcment correct).
On constate que lorsquo Kdiminue de 0,64 & 0,5, le taux d'actualisation
varie de 26 % & 29 %, Les mémes calculs pour 1'Allecmagne donnent une va-
riation de 21 % 4 26 % (1),

(1) Capitel Theory and the rite of return, page 8.
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HODZLE 2 ¢ Progrés technique incorporé

i 1 =l ’
E_(.I.‘.t)q (.{.t) RESULTATS
% H To
¢t % : CONSCIIL:TION C % H :
J = (1 - d) J, + e s, Y : . : .
t +1 £ - : Années  ° Plan . ihrtante: s Ecart .
: : (St donné) : (St + 1 : :
44 o 1 - Y - & : $ : : !
£ ( s‘!:) t t :1962 5 190,9 @ 188, 1 : - 2,8 ¢
] 21964 3 219,8 3 20,9 : =0,9
, :1966 i 2B 3 B8 % ~D5
D ONNETE_S :1968 : 253,7 ¢ 255,1 : 1,4 :
s £1970 H 274,8 276,4 s 1,8 ¢
A = ok =0,72 : ; A % : R
$1972 4 298,6 300,9 : 2,5 1
& € ¥ 21974 :  325,8 :  328,7 2.9 't
= -1--:-;\ = 10 /> par an :1976 : 35 42 3 35647 i 3545 8
:1978 : 384,5 388,6 4ol 3
' = e % i 11980 s 420,0 3 424,43 4ed 3
a & H0 2 A an 11982 : 456,5 3 461:6 3 5: :
:1984 H 496,3 3 501,6 : 543 3
= 25 N - H H H : H
s 2 mliZexte 1985 :  517,6 3 523,01 3 5,5 1
L ) +1986 H 538319 3 544'8 H 5!‘ :
t ( :1988 : 583,35 s 589,7 - 6,4
8 " 219590 s 632,1 @ 639,3 H 7 $
. d 5
G: % S, pour-modtle | 12000 ;948,01 3 959,0 : 10,9 3
)

Teux d'actualisation

(e
Il

15,4 % sur 30 ans

16. % sur 60 ans

e
il
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En outre, le taux d'actualisation 1lié i 1'ensenble du
programme de développement est bezucoup plus stable que les taux inston-
tands. On a étudic successivement lo sensibilité des résultats par rapport
a l'importance de 1l'effort d'épargine supplémentaire ot par rapport aux
parometres des fonctions de production et constaté dans les deux cas une
grande stabilité, D'ailleurs, comme il a ddja &€ souligné, les deux types
de fonctions de production retenucs constituent deux formulations extrémes
pour représenter le méme développement et les résultats qulelles fournissent
congtituent done la fourchette la plus large possikle.

Cette derniére remarque ne signifie d'ailleurs pas que
les résultats précédents ne sont pas susceptibles de révision dans 1'avenir.
Des progrés méthodologiques peuvent &ire accomplis dans le domaine des
fonctions de production, favorisés par l'amélioration des donndes ; des
révisions des projections des trends de productivité peuvent intervenir,
Il devra 8tre tenu compte de toutes ces informations nouvelles pour modifier
ou préciser les évaluations précédentes.
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Les résultats du précédent paragraphe conduisent ainsi
a définir une plage pour le taux d'actualisation :

-9 % gi 1'on considére que les gains de wroductivité ont lieu méme sans
effort d'investissement ;

- 15 % si 1'oa considére que les gains de productivité ne peuvent avoir
lieu qu'au moyen d'un effort d'investissement ;

et 1l'on peut penser que des deux formulations permettent d‘'appréhender
les valeurs extrémes du taux d'actualisation, Les développements des pa-
rographes I et II, ainsi que les observations de la note "Taux d'intérét
et toux d'actualisation" incitent & procéder avee prudence auv relévement
du taux d'actualisation et conduisent & s'attacher plus porticuliérement
& la partie basse de la fourchette précédemment définie.

Ltenscmble des présomptions, sinon des preuves, ainsi dé-
gegées et les legons de 1'expérience du possé aménent dens ces conditions
3 retenir un toux d’actuclisction supérieur & 7 /%, de 1l'opire de 10 %, Cette
évaluation, rappelons-le , est effectude en valeur réelle, c'est-d~dire en
ne tenant pos compte de la hausse nominale des prix, qu'il faut pourtant
faire intervenir dans les applications concrétes, en l'ajoutont ou toux d'ac-
tuclisation retenu.

On peut ainsi penser que l'on oeuvre dons le sens d'une
plus grande rotionalité économique en proposcnt de retenir pour toux d'ac-
tualisation associé au VIe Plon un taux de cet ordre, I1 faut cependant
reconnaltre que les imprécisions qui affectent les données actuellenent dis-
ponibles ne permettent gutre d'affirmer avec précision un chiffre unique.

C'est pourquoi 1'on préconisera en définitive, tout en
retenant un toux central de 10 %, d'examiner des variontes de calcul avec
des taux de 8 % et 12 %,

Cet effort vers une meillcure rationnlité économique ne
sera d'aillcurs véritablement un progrés que s'il s'accompagne d'une amélio-
ration des méthodes de calcul économique et, bien plus encore, d'unc géné-
ralisation de ce calcul dens tous les domaines, ot ils sont nombreux, ol
ces méthodes peuvent éclaircr le choix des investiscements, productifs aussi
bien que collectifs.
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Lton n'oubliera pas enfin que le taux d'actualisation
est 1is étroitenent au programc d'épargne de 1'esquisse retenue ot de-
vrait donc &tre nodifié s'il appareicsait que 1l'efiort d'éncrgne correspon-
dant & wne nouvelle esquisse de croissance était ucttement différent. Si,
par exemple, le VIe Plep proposait un programce couportont un tcux d'épargue
plus élevé que dans les tendances actuelles, l'abondance plus grande des
canitoux permettrzit de retenir un toux d'actunlisation moins 6levé, Mais,
dans 1'attente de telles modifications éventuelles, les résultots précé-
dents, conformes aux tendances actuelles de la croissence, restent valables.
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Hypothéses sur la fraction productive

des investisseuents collectifs
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ANNZKE ¢ HYPOTHSSES SUR Li TRICTION FiODUCTIVE

DES TWVESTISSZL TS COLLECTIFS

1 = Principe de la répartition

I = Définition du caractere "productif™

Les investissements productifs du moddle sont carac-
térisés par le fait qu'ils entrafnent une élévation de la P,I.B, lors des
périodes ultérieures.

Seront done considérés comme productifs @

~ soit les imvestigsenents collectifs gui entreinent directement une augmen—
tation de chiffre d'affcires et valeur ajoutée de certaines brancheg : eau
urbaine per exemple, vendue par des Sociétés concessionnaires figurant
dans la branche "Bau", mais non adduction d'eau car lteau est alors ven-
due par des Syndicats intercommmcux non considérés comme "entreprise"
et non inelus dans la P,I,B, 3

~ goit les investisgements collectifs qui sont indispensables au dévelop-
pement futur de l'activiié : infrastructures de tronsport des mrchandises,
éducation pour lo formation de main-d'oeuvre future, rccherche...

Sont ainsi exclus tous les investissenents 3 caractére,
soit de cmsormation immédiate, soit de casommation future non facturée par
des entreprises concourant & la P.I.B, : infrastructures de transport-
tourisue, équipenent socio —culturel, sportif, internats...

B = Délai de maturation

En outre, l'investissenent productif est considéré dans
le modéle comne figurcnt cans le capital productif de 1'annce suivantee
Pour becucoup d'investissenents collectifs, l'effet produvctif se foit sentir
& moyen ou long terme, aprés un certain délai de maturation T, Si 1'on
constate un investissenent-éducation de 100 et si son effet sur le cycle pro-
Quctif a lieu 5 ans apres, on considérera que l'investissenment & prendre en
compte pour le présent est celui rdalisé il v a 5 ans, soit 100 _, si a

(14a)?

est le toux Ce croissance de ces investissenents.



C = Champ de 1'étude

La répartition est feite pour 1l'ensemble des inves=—
tissenants cdlectifs et les investissenaents du C. ... tels qu'ils figurent
au tableau I. Les coefficients de ripurtition ont €t: calculés sur les en-—
veloppes du Plan ou sur les investissen-nts 1570,

2 = Investissement Bducation-Recherche

Premidre étave : décomposition par fonction de 1'investissement 1970

L'on a dlcompos¢ 1'investissement 1970 en ses princi-
peles fonctions en appliquant les ratios de structure du Ve Plan (Rapport
de la Cormission de l!'Zquipenent Scolaire, page 85), Le tableau 2 donne les
valeurs des difflrents types d'investissement, l'hypothése faite vour le
délai de maturation T des investissements, leur taux de croissance a, ce qui
ernet d'dvaluer le montant d'investissement J entrent en service fin 1970,
%deraiére colome).

J - e m——

(14e)?

Deuxitne &tape 3 fraction productive de chaque type d!'investissenent

L'hypothéce faite est de considérer gutun investisse-
nent Sduveation est de 90 [o productif si 90 ;» de ses effectifs vont faire

e e e

poartie ultiricurenent de la population active.

i
S

I1 faut done, pour un cycle domné ¢

~ Svaluer la fraction qui va directement dons le vie active et la corriger
d'un taux dtactivité pour refléter la structure per sexes (taux dlactivité
masculin pris dgal & 1, taux d'activité féminin pris entre 0,6 et 0,7
selon les cycles) 3

- évaluer la fraction qui ve dans chacun dcg cydes ultéricurs et recommencer
1testination précédente;

-~ tenir compte d'un toux géniral dlattrijion Jdurant les cycles.



T/:BLEU 1 ¢ Investissements collectifs et Collila

ﬂ

Education

sTransports
Equipenent urbain
Cquipement rural
Santé

Administration Géniérale

-

oA
'U..EJ. Lig

Institutions finsnciéres

s 99 #e 80 @ we e 44 B S 49 WS N @ we 9% e8 84 e 98 s e ee

% 8% 8 S8 B BB 88 A% S8 as e

..

Hilliards de T, 1959

t — 1962— : 1970
: : |
3 2,74 : 5944
. 1,75 ' 3,92
> 1,23 2,88
; 1,21 s 1,83
. 0,30 : 0,34
, 01 1 1,19
' 1,52 3 3,80
050 3 0,40
:

. 9,90 19,80
: H

8 88 B4 B8 W% T s a4 as S0 a8




TABLGAU 2 ¢ Décomposition de 1'Investissenment BEducation en 1970

%8 WB a8 se ¥ A =8

= sw aw e an

B8 @% ST WS wE WS S ST S8 4 46 S8 4% A% &% WS U &8 &% S8 8%

¢ Délai de :Taux de crois-=f: I entrant en 1

¢ Structure des T 1970
sonveloppes du Plan: smaturation:sance nnnuel sservice fin 19703
! $ $ $ ] t
EDUCATION ! $ 3 8 3 :
: $ H $ ] :
Préscolaire : 4445 56 10,226 ¢ 14 ans ¢ T % : 0,094 :
Elémentaire : 9,01 % t 0,459 ¢ 10 ans @ n : 0,241 :
ler cycle : 28,76 % 11,464 : Toms ¢ n i 0,975 :
2e cycle court : 6,56 7 $0,334 ¢ 2 gons " : 0,312 i
2e cycle long : 4,79 % 0,244 ¢ 5 ans ¢ " : 0,186 ;
Supérieur ; 21,19 % 1,079 ¢ 3 ans ¢ U : 0,946 :
F. P A, H 2 ’40 i ; 0,1 22 5 ans + U : 0,1 06 :
: i d + 0 3
: TT416 7 § 3,928 ¢ : : 2,86 :
: : : : : s
Enfance inadaptée 3445 % : :
Internat et oeuvres : 2,32 % : :
D01, : 1,92 % t  non productifs :
Equip. couplément. ¢ 1,73 % s :
™ - - .
Bquip.socio-éducat. : i : :
et sportif : 13,42 % ' 1
: 22,84 % $ 1,162 13 : : 0 :
EDUCLTION : 100 7» ! g H ' $
g 1 s : H :
RECHERCHE, : $0,35 : 5ans 10 % t 0,24 3
: : : : : :
: : : H : :
: H : H : :
ENSEMBLE 3 $ 5,4 : : 3410 :
: : : : : :
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On cormencers donc par les cycles qui débouchent ¢irec-
tement dans la vie active pour calculer la fraction »roductive fo et on

remontera de proche en proche. Le tcbleau 3 montre le détail du calcul (1),

Troisieme étape ¢ calcul de 1'iv nvestissenent productifl

I1 ne reste plus cu'd applicuer les taux précédents &
ltinvestissenent entrant en service évalué lors de la premiére étape. Les
résultots figurent au tableau 4 et 1'on trouve un taux zlohal de

fEducation ot

3 = Investissements ¢ Routes et Transports

Premitre étape s décomposition de l'investissement

g wepes: sd, Govdns 108 11frhstructures de transport,
Y conpris voirie urbaine et voirie agricole, Le tableau 5 donne les valeurs
des différents tvpes d'investissement en 1970, les déluis de maturation

choisis, les tauz de croissance retenug et, en conséquence, les valeurs de

1'investissenent eitrant en service fin 1970,

Deuxieme étape s fraction productive de chacue type d'investissement

Ihypothese frite est de considérer que la fraction pro-
Quetive ¢'un investissement d'lﬁIThStYUCtFre de urﬂnSDOIt est égale & lo
fraction de ln velour du trafic "morchandises ef affaires” qui ewploic ces
infrastructures.

Les statistiques disponibles (Direction des Routes) con-
cerngat les trafics totoux en véhioules-km et les trafics produtifs : dé-
placenents professionnels, trojets de travail en ville, marchandises.

(1) Lo méthode et une partie des coefficients numériques sont issus des
travaux menés cu CEPRIL (Groupe "iodtle Bducation" - Ii, ITTORI),



TiBLuiaU 3 ¢ Dducation ¢ Fraction Productive de chaque type

d'investissenents

TaPaita
Bffectifs mosculins cllant directensnt dans lo vie active
f = 100 %
Enseignement supérieur

Bffectifs masculing (56 %) et fémining (44 %) allent directement dans la vie active.
Toux Alactivité féuminin wlitérieur : T1 &

f = 0,56 +0,71(0,44) = 81 %

Dewsiénme eyele long

Bffectifs msculing (50 %) et féminins (50 ﬁ) allant
- pour partie dans la vie active : 50 %
- pour partic dans l'enseignement supérieur s 50 %

-~

£ = 50 %[ 0,5 + 0,5(0,66) | + 50 5 0,87] .
vie active B, superieur

2
AL

Deuridems cyele court
Effoetifs rasculine (47 %) ot férinins (53 %) allant dircetcront dans 1o vie scetive
f = 0,47 + 0,55(0,66) = 8%
Prenier cyele
Effectifs rasculins (47 %) et férinins (53 &) allant

- pour partie dans le vie active t 24 %
~ pour partie dans le 2e¢ cycle court : 28 5
= pour partie dons le 2e cycle long ¢ 48 32

£ =24 %[0,47 +0,535(0,60) | +28 & [0,82_] + 48 % [o,aa] = 855
vie active C. court Coe long

Dlémentaire et nréscolzire

Effectifs allant tous en precier cycle
£ = 87
Taux d'attritden

On réduit l'enserble de ces diffres de 1 7 pour tenir compte des disparitions en
cours de cycle éducatif,
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T.BLZAU 4 ¢ Bducetion g calcul de 1l'investisseient productif

BE AR BB BE S8 B BF BB 8 S8 &8 WS G4 SR B B S8 B SR S5 SR S8 S8 8 AR A

* 1970 ¢ I entrant en @ TFraction ¢ I productif

5 s gervice fin 1970 ¢ productive ¢ fin 1970
Préscolaire : 0,226 : 0,094 : &% & 0,077
Elénenteire . 04459 | 0,241 . 8% . 0,19
fer cycle : 1,464 @ 0,975 T 8% T 0,804
2e cycle court . 0,354 0,312 s 8% s D255
2e cycle long oo 0,186 Pomg i 0,58
Supérieur P01 0 0,946 . 86% 080
F.P. 4, T 0,122 1 0,106 : 999 i 0,105
Recherche P 0,350 | 0,240 L1005 L 0,240
Non=~productifs T ;162 0 : 0 : 0

: H H :

FENSEKRBLE ; 5,44 3 3,10 " ; 2,66

Taux =lob

na

66 -
S . R e
fEduca‘tion = 5 ? dd i 48’8 ?

BE OBE A% ST S8 86 A% &% A% % A8 A SF B8 GF 4% S8 A W A8 S8 4B @ mF W
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MABLE.U 5 ¢+ Routes et infrastructure : déconposition de

1tinvestissenent 1970

(filliards de ¥, 1959)

sInvestissenent: Délai de : Taux de sInvestissenent emtyants
1970 inaturation:croissance: en 'service fin 1970

Voirie urbaine 1,07 2 10 % 0,98

2

B a8 BB aB 8

Autoroutes et nationales 2,02 10 & 1,84

Voirie départcuentale et con-

0’92 0’92

!

4% &8 8% 88 sm a8 en 8 wr 8

#8548 S8 6% a8 S5 &5 SE Ak av

0,08 0,08
0,39

0,27

sVoirie agricole

sPorts 0,45

a% &% am &% 8B 83 S8 &8s 88 ss & &8

]
g

0,34

Aérodrones 0,19 0,19

Infrastructure pétrolitre 0,02 0,02

ENSEMBLE 5,09 4,69

me an BB e S8 S8 S8 8 Bs A4 A8 B a8 S5 sa 6 S8 4% A% as B8 ss &% ae
.-
ot
G

W ex &5 a8 el S5 &8 B4 a3 AE B8 BE am S8 sa 6 SE A8 &E A &8 as W -

S 88 B8 w8 B8 84 &3 B8 % S8 4% &% ea 4% sé S5 &4 &% 8Y

B MR W S BE BE SE R S5 SN 6 WE W
l..l.l.“ntn..l.tHulccant!liln

S8 a8 &8 g ms S5 &8 8% ss &%
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Voitures particuliéres Milliards de véhicules-lm
Totaux © Productifs
Voirie urbaine 42 3 21
Rage campagne 68 H 24
110 s 45
Harchandises 25 milliards de véhicules-kn sur tout le résecu,

Partant de ces données, on ajoute les hypothéses suie
vantes 3

1. Le trafic uarchandises est entiérement productif, et est réparti pour
20 % en voirie urbaine et 80 /% en trafic de rase campagne,

2. Le km~marchandises est estiné & une valcur double du km=voiture particulidre :
durée de parcours plus grende, valeur du temps plus grande,

3. La voirie départenentcle et communale e méme répertition de trafic que la
voirie urbaine,

Ces hypotheses pernettent de répartir le trafic en va=
leur productive et veleur non procuctive dans le tableau 6,

Troisidme étape : culcul de 1'investissenment productif

Le tableau ¢ donne également 1'investissement productif,
obtenu en appliquant la clef de répartition précédente aux investissements
entrant en service fin 1970. On trouve, pour l'ensemble de ces équipements
un coefficient productif de

= 64

fTr&nsports
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+ Routes et infrastructures : investissenent productif

LEAU 6

.
d.

D

a8 % 8% 4% 4% 8T &% W A% S8 B aa
0 E
b N
+ 10 [T
=, m 7 53
5l 2 4
=1 &
,......’ a% B 2% W% B a8
] m .
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8 8
d |4 &
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Productifs’
2

-
H
H
1

.

-

B %S 8% 4% sm S8 BB S s as

S m_mw

W% SR B0 s 4% a8 sa a8 s S A sk

Valeur des km parcourus

Totaux
1

——

Voitures perticulidres

Marchandises

Wtoroutes et nationalesg

Voirie urbaine

-

Voitures particulidres

Marchandises

LI T T

LI T 1Y

s & as

.

0,55

Voirie départenentale et conrm-

9

an

an

WE g 2 R SF ST S A% S8 8 40 6% 9B SY SE 98 &8 8% w8

100 §
100 %

" a% 8 S s b

BR&E 2

L R .
OO 00

ws ws s ar ws w

O Ly =F Oy

O <\
e .
QOO0 CO
s #s ax #e s @

R

e

100 %
100 %
100

s ae se 8% es &

% w% sw as s @
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cole
Ports
Aérodronmes
Infrastructure pétroliére

Canoux

Voirie a

. B

3,19

4469

L1

ENSEHBLE

5,091

L1
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4 = hutres investissenents collectifs

La mfne néthode o été applicuée aux autres types d!in-
vestissenents collectifs, en partant des hypothéses suiventes

A) Administration zénérale

Non productive puisque ne provocurnt aucune élévation
ultérieure de la F,.I,B.

B) Santé

Non procductive puisque rendant des services non compta=-
tilisés dans la P,I,B. (il ne s'agit ici que des équipements & caractire
social, car les hdpitaux ne sont pas répertori¢s comme investissements col-
lectifs).

C) Equivenent rurel

Electrifigation entiérement productif

Adduction d'lecu non productif car les ventes d'eau ulicrieures
ne figurent pas dens la P,I,B,

Hydraulicue entierement productif

~ (ménagenent de villages

et foréts non productif

- Voirie agricole voir § 3.

D) Equipenent urbain
~ Voirie urbaine voir § 3
- Bau et essainissenent 50 %;productifs pour tenir compte de l'eau

industrielle et de 1l'activité des Sociétés
distributriees dleau

- Tronsports urbains

(R.A.7.P, exclus) entigrenent productif
R.A.T. P, exc

- Viebilité secondaire entidrercat productif (zones industrielles...).
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B) Giks

70 % productifs pour tenir compie de ceriaines recherches
militaires non productives,

F) Logenent

Non productif »nuisgue le modzle troite la branche loge~
nent en-dehors de la P,I,B. et que, de toute fagon, la valeur ajoutée de
cette branche ne refléte pas les services rendus par la construction de lo-
genents.

G) Investissements des Institutions Financidres g 75 $ mroductifs

Pour ces diverses cotégories dl'investissenent, on a
également 4epu compte des délois de meturation. Les résultats correspvondants
figurent au tableau 7.

5 = Récapitulation g part prodictive des investisscements collectifs en 1970

Ltutilisetion des résultats précédents permet de répar—
tir les investissements collectifs, distingués par foncticns, en productifs
et non productifs,

Le tebleau 8 donne cette répsrtition et fait apperaltre
le fraction globale productive de ces investissements.,

fInvestissements collectifs = 49,1 %

fInv.collectifs+CEﬂ+I.F. = 49,3 %o

Bn utilisent les coefficients productifs par fonction
calculés pour 1970, on a fuit le mlme calcul pour 1962 ol la structure des
équipements collectifs étoit différente., La fraction productive passe alors
de 49,3 jc & 47 /% En prolongeant cette tendance, on peut prendre comie hye-
pothése une part productive de 52 % en 1685,
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TABLEAU T 3 futres types dl'investizsenents collectifs et des Insti-

tutions Finoncidres

(Milliards de Ty 1959)

— = = e e

$ - . : Délai de ¢ Taux de :I en servicesPart pro-s o8
. ':I 19'?0:m.;.zt-urat:a‘.c}n: croissance: fin 1970 : ductive _:I product:.f=
sAdministration Générale s 1,19 ¢ - : - : - 2 0% ¢ o :
: 2 : : ¢ : : 3
s Santé $ 0,34 ¢ - : - : o K 0 % s - :
:Equipenent rural : : : : : : :
: Electrification rurele £0,28 5 1 TS i 0,28 : 100% : 0,28
: Adduction d'eau $0,99: - N - : 0% ¢ = 3
s Hydraulique $0,355 1 2 : Biw 3 0,31 : 100 7% 0,31 :
: lménagement de villages 1 0,15 - : - : : 0% 3 - H
3 : H : 3 $ H H
sEquipement urbain : : : H . o -
¢ Bau et essainissenent t 1,04 1 : - s 1,04 : 50% 0,52
+ Transports 20,06 ¢ 1 - i 0,05 : 100% = 0,05 s
: Viabilité secondaire 3 0,72 2 2 : 105 0,65 : 100 % s 0,65 ¢
$00 B Ay s 3,80 3 6 : 8% 3 2,58 t T0% 1,80
: » H $ H 3 ' :
sInstitutions Financitres s 0,40 1 : - £ 0,40 9 [Bbe & 0.30




(Mi1liards de F. 1959)
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